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13. ÖSSZEFOGLALÁS - JAVASLATOK   

Szakvéleményünk el� z�  12 pontjában ismertettük Kulcs Község régóta mozgó, az utóbbi id� ben 

katasztrofális mérték�  csúszásokat produkáló területeinek a helyszíni  és földtani viszonyait . 

Kitértünk a geotechnikai , illetve az altalajviszonyokra , a kisszámú korábbi  talajfeltárás 

eredményeire, megadva néhány jellegzetes fúrásszelvényt  és a Duna partra mer� leges 

rétegszelvényt,  feltüntetve az utóbbiakon valószín� síthet�  „gyenge zónák” (csúszólapok) helyét, 

lefutását is.  

Foglalkoztunk a település hidrogeológiai- és talajvízviszonyaival, és megállapítottuk, hogy mind a 

törmeléklejt� n, mind a partfalak mögötti területen több vízadó réteggel kell számolni. 

Megállapítottuk, hogy a többnyire kötött és átmeneti jelleg�  altalajban a jó vízadó (homokos kavics) 

rétegek el� fordulása nem túl jelent� s. Számos öntözésre használt ásott kútba a kiszivattyúzás 

után csak 1 – 3 nap alatt pótlódik a talajvíz. A törmeléklejt� ben a talajvíz esése 6 - 20o között 

változik. A kutakban kis területen belül is nagyon változó, több méteres magassági eltérés�  

vízszinteket észleltünk.  

Felsoroltuk a térszín alatti vízviszonyokat befolyásoló tényez� ket, továbbá a korábbi és az utóbbi 

id� szak térszínközeli talajmozgásainak  – a véleményünk szerinti – okait .  

A helyszíni szemléinken rögzítettük a domboldal csúszások következményeit, a bekövetkezett 

károk jellemz� it és mértékét. Számos ház falrepedéseinek a mértéke, tágassága messze 

meghaladja a helyreállíthatóság határát.  

A Strand partvonala megemelkedett, a folyó felé nyomódott, feltüremkedett.  

Méreteit tekintve a kulcsi talajmozgások a hazánkban eddig bekövetkezett legnagyobbak közé 

sorolhatók.  

Szinte a teljes partvonal mentén , az ártér szélénél a felszínre kilép�  víz „mocsaras”, vizeny� s 

területeket képez. A források, vízfeltörések  száma az utóbbi fél évben megsokszorozódott, a 

kifolyó vízmennyiség jelent� s mértékben n� tt.  

Az altalajviszonyok pontosabb megismerése, és talajfizikai jellemz� k meghatározása céljából 12 

db, max. 27 m mélység�  fúrást  és 3 db statikus szondázást  mélyítettünk a mozgó négy 

területrészen, négy jellegzetes szelvényében. A fúrásokból folyamatos magmintákat vettünk a 

csúszólapok könnyebb megállapíthatósága céljából. Elvégeztük a kivett talajminták részletes, 

alapos laboratóriumi vizsgálatát , megadtuk a feltárt rétegek fizikai jellemz� it. A gyenge, kis 

nyírószilárdságú zónák helye jól megállapítható volt. E puha állapotú, „kelt-tészta” szer� , többnyire 

homokos iszap rétegek 20 – 60 cm vastagságúak, a bels�  súrlódási szögük (f  = 3 – 14o) és 

kohéziójuk (c = 4 – 17 kPa) er� sen lecsökkent.  
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Állékonysági vizsgálatokat  végeztünk a mozgó négy területre, a fúrások alapján kapott négy 

jellegzetes rétegszelvény vonatkozásában – kontrollképpen – kétféle módszerrel: 

- a hagyományos „csúszótömb” vizsgálattal, összetett csúszólappal és 

- számítógépes, véges elemes programmal. 

A vizsgálati eredményeink azt mutatták, hogy a vörösparti területen a mozgással szembeni 

biztonság  – „normális” meteorológiai körülmények és közepes Duna vízállás mellett is – 

minimális , ami azt jelenti, hogy nagycsapadékos, hóolvadásos id� szakok után, illetve a Duna 

áradása – apadásakor a viszonylag lapos lejt�  is megmozdul a középs�  és fels�  részen 7 – 11 m 

mélységben lév�  laza, puha homokos iszap lecsökken�  nyírószilárdsága miatt. A térszín és a 

csúszólap kisebb hajlása miatt a mozgások inkább kúszó jelleg� ek, lassú lefolyásúak, kisebb 

mérték� ek.  

A vizsgált három másik  (Hullám u. - Deák F. u., Hajóállomás mögötti rész, Strand feletti) terület 

vonatkozásában az eredmények egyértelm� en azt jelzik, hogy kedvez� tlen körülmények 

(nagycsapadék, hóolvadás, a magaspart mögötti belvíz összegy� lése, Duna áradás – apadás) 

esetén a mozgások bekövetkeznek  – a nyírószilárdság drasztikus csökkenése miatt – a 

tapasztalt katasztrofális mértékben.  

A jelenlegi körülmények mellett is a nyugalom és mozgás állapotának a határán lév�  – mind a 

négy helyszín�  – lejt� s felszín� , partláb feletti földtömeg további kúszása, lassú mozgása 

várható , ami megnöveli felül, a partfalak el� tti közel függ� legesen álló korábbi leszakadások 

magasságát, és így további, újabb leszakadások valószín� síthet� k, várhatók a Strand feletti, a 

Hajóállomás mögötti ás a Deák Ferenc utca mögötti részen, ami azt eredményezi, hogy a mozgás 

„hátrálni” fog, és a Deák F. utcától c.ca 30 m távolságban lév� , partfal el� tti házakat is veszélyez-

tetni fogja! Ezeket a lassú mozgásokat a március 11-i helyszíni szemlénken mind a négy területen 

konstatáltuk is.  

Amennyiben újabb nagycsapadékos id� szak, illetve dunai árhullám következne be, a mozgások 

felgyorsulnak, a telkek és építmények károsodása fokozódni fog – ha a stabilizálás nem kezd� dik 

meg.  

A január 17-i, viszonylag intenzív mozgás f�  oka az egy héttel korábbi gyors hóolvadás  és a 

partfal mögött összegy� lt, a Duna felé szivárgó, rendkívüli mérték�  belvíz  lehetett, és az utolsó 

„lökést” a Duna áradása  jelentette.  

Helyszíni szemléink, talajvizsgálati és állékonysági eredményeink alapján megpróbáltuk lehatárolni 

a szakvéleményünk készítése idején (2011. február – március) egyértelm � en mozgó , illetve még 

nem mozgó, de potenciálisan mozgásveszélyesnek  ítélt területeket.  

A mozgásban lév�  területet piros vonallal határoltuk körül, a potenciálisan mozgásveszélyeseket 

pedig zöld kontúrvonallal (l. 52. – 54.ábrák). 
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A c.ca 4 km hosszúságú kulcsi Duna-parton belül a mozgó területek összhossza: 1510 m, a 

potenciálisan mozgásveszélyes területeké (beleértve a mozgó részeket is): 2620 m! 

A.) Vörösparti terület (l. 52. ábra). 

Altalaj mozgásra utaló nyomokat (pl. épület-, térburkolat- és terepszint repedéseket, 

tereplépcs� ket) a Vöröspart utca 2200 hrsz. telek – Vöröspart u. – K� gát utca – Sell�  utca – 

Evez�  utca és a Duna által határolt, 650 m hosszú, max. 120 m széles területen észleltünk. 

A K� gát u. 2273. hrsz és 2294. hrsz telkek között az utcától a domb felé es�  területen (l. 

73. fénykép ) is tapasztaltunk mozgásokat (kerítés süllyedés, járda kibillenés, repedés a 

terepszinten, kisebb tereplépcs� k), továbbá a Vöröspart u. 2141 – 2193. sz. telkek Ny-i 

végénél lév�  lösz magaspart nagy tömbökben folyamatosan omlik; állandó az 

omlásveszély, de a meredek rézs� j�  omladékhalmok lesuvadása is bármikor 

bekövetkezhet.  

A potenciálisan mozgásveszélyes  zónát a mozgó részt körülvev� en adtuk meg a 

helyszíni szemlén szerzett benyomások, a gyakorlati érzék és a tapasztalat alapján. Ez a 

Vöröspart utca 2194. hrsz. teleknél indul D felé, érintve az utca Ny-i oldalán lév�  telkeket is. 

A 2141 – 2138. hrsz ingatlanoknál a magaspartot is magában foglalja, majd a 2128. és 

2256 hrsz. telkeknél visszatér a Vöröspart u. K-i oldalán lév�  ingatlanokra. A Görbe utcát a 

C3. jel�  fúrásunk közelében keresztezi. A Sell�  utcát a 2292 hrsz. teleknél szeli át, és 

onnan d-re az utca Ny-i oldalán lév�  ingatlanokat is érinti. A kontúrvonal az Evez�  utcát 

keresztezve a Kárász u. mentén halad, majd a Horog u. 2323 hrsz. teleknél „ér vissza” a 

Duna partra. Ez a zóna 900 m hosszú és max. 180 m széles. Javasoljuk a mozgó terület 

folyamatos figyelését. A megjelölt területekre építési engedélyt nem lenne szabad kiadni.  

A stabilizálásnál a csatornarendszer kiépítését  és felszín alatti vízelevezetés 

megoldását  kell el� térbe helyezni. Az utóbbinál a megszakító szivárgós, vagy a fúrt 

ejt� kutas, gravitációs megoldás t� nik megfelel� nek a talajvízszint lesüllyesztésére, a 

kritikus szint alatt tartására. A gyakori cs� törések a vízvezeték hálózat felülvizsgálatát 

sugallják.   

B.) Hullám u. – Deák F.u. környéke (l. 53. ábra) 

Ezen a területen talajmozgás  a Dunai lejáró melletti, egykori vízmosás – a Deák F. utca 

Ny-i oldalán lév�  telkek c.ca felez� vonala (a 3344 – 3341 hrsz. telkeknél a partfal láb) – a 

3341 hrsz. ingatlan D-i határa – a régi vízmosás „medre” (a Hullám-köznél a 2525 hrsz. 

telek, a Dunapartnál a 2527 hrsz. telek D-i vonala) és a Duna által határolt részen, c.ca 440 

m hosszon és max. 180 m szélességben következett be.  

A potenciálisan mozgásveszélyesnek min� sített zónát az ábra zöld kontúrvonala jelöli ki. 

Ez a Nádas utcai 2328 hrsz. telekt� l indul, majd a Makadi utca vonalában halad, azután 
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átszelve a 2353 – 2357 hrsz. ingatlanokat a partfal felett, a Csere-hegyen, a Temet�  utca 

K-i telkeit (3359 – 3381 hrsz.) keresztezve folytatódik, majd a 3337 hrsz. ingatlan mentén 

vonulva, a Deák F. utcát és a 2538 hrsz. telket metszve jut le a Hullám-köz D-i végéig, 

azután a 2535 hrsz. ingatlan D-i határa mentén jut le a folyópartra. E zóna hossza mintegy 

800 m, a max. szélessége: 210 m.  

Itt a piros vonallal lehatárolt területen belül lév�  házakat és egyéb építményeket 

statikussal miel � bb felülvizsgáltatni, véleményeztetni kell ; és a bontásra ítélteket 

sürg� sen el kell távolítani; hiszen a közelben tartózkodókra nézve életveszélyt jelentenek.  

Az állékonysági vizsgálataink eredményei és a helyszíni szemléken látottak szerint a 

szóban forgó domboldal a nyugalom és a mozgás határán van jelenleg , vagyis nem 

ítélhet�  tartósan biztonságosnak. Egy gyakran el� forduló nagycsapadékos tavaszi (áprilisi 

– májusi), vagy nyári id� szak után, illetve egy tavaszi, kora nyári dunai árvíz hatására a 

talajmozgások – akár éjszaka is – ismét „beindulhatnak”. Tudomásul kell venni, hogy a nem 

– vagy csak kisebb mértékben – károsodott épületekben való tartózkodás ilyenkor 

életveszélyt jelent.  

Javítja  a „helyzetet”, hogy a nyomócs� -hálózat le van zárva, így onnan nincs koncentrált 

elfolyás; továbbá, hogy magán a domboldalon megsz� nt a szennyvízszikkasztás. 

Várhatóan a partfal mögött összegy� lt belvíz mennyisége, szintje is csökkenni fog a 

folyamatos szivattyúzás és a tavaszi (eddiginél) nagyobb párolgás következtében.  

Ugyanakkor viszont igen kedvez � tlen  körülmény, hogy a 2006. évi és a mostani 

talajmozgások során kialakult repedéseken, felszakadásokon keresztül a csapadék nagy 

része beszivárog, egészen a csúszólap, a felpuhult, kis nyírószilárdságú talajzóna 

mélységéig. Különösen igaz ez a Deák Ferenc utca mögötti, megsüllyedt, lezökkent 

felszín�  területre, ahol az intenzív csapadékbeszivárgás jelenleg gyakorlatilag nem 

akadályozható meg.  

A teend� ket a veszélyes építmények miel� bbi bontásával egy id� ben a felszín 

rendezésével , a vízgy� jt�  mélyedések megszüntetésével, a felszíni vízelevezetés 

megoldásával kell kezdeni. A domb lábánál , a kerítések alatti (el� tti) részen, az ártér 

szélénél helyenként több méter magasságú feltorlódott, el� re mozdult, er� sen fellazult, 

felpuhult földtömeg található. Az els�  (a következ� ) árvíz elmossa majd ennek a nagy 

részét, s az újra beindíthatja a domboldal mozgását. Ezt a partszéli részt megfelel�  hajlású 

rézs�  kialakításával, föld (termésk�  lenne az „igazi”) idehelyezésével rendezni kell; miként 

az említett Deák F. u. mögötti, deciméteres nagyságrendben megsüllyedt, az utcával 

párhuzamos területsávot is. Ennek megtervezésénél szem el� tt kell tartani, hogy e 

területrész feltöltése, a csúszás fels�  részére történ�  földelhelyezés kedvez� tlen hatással 

lenne az állékonyságra, hiszen a csúszást el� idéz�  er� ket növelnénk.  
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A stabilizálási program kiemelt része, legfontosabb teend� je kell, hogy legyen a községi 

csatornarendszer  (szennyvíz, csapadékvíz) kiépítése , a partfalak mögötti területr� l a 

Duna (K, DK) felé áramló talajvíz szintjét megemel�  egyik hatás megsz� ntetése! 

Ugyancsak meg kell oldani a hasonló talajvízszint emel�  hatást el� idéz�  belvizek  

elvezetését, megcsapolását!  

A január 17-i mozgáskor számos helyen eltört, meghibásodott víznyomócs �  hálózatot  

még az esetleges javítása után sem szabad üzembe helyezni, hiszen a bekövetkezett 

cs� törési helyeken kívül is (f� leg a házi bekötési helyeknél) jelent� sen meggyengülhetett a 

vízvezeték rendszer. Az újabb cs� törések újabb csúszások elindítói lennének.  

Amíg a csúszásveszély fennáll, a tartóoszlopokra helyezett elektromos vezetékek  

felújítása, üzembe helyezése sem javasolható. A mozgást akadályozó er� k drasztikus 

megnövelését biztosító, a 29. ábra szelvénye alapján legalább két, egymással közel 

párhuzamos vonal mentén elhelyezett, hézagos cölöpfal  megvalósítása ellen a költség-

kihatáson kívül a csúszólap nagyobb mélysége, a folyósodásra hajlamos, puha kötött és 

átmeneti talajok megléte, a gyenge zóna alatti talajok csupán közepesen tömör volta is 

szól.  

A megmozdult terület újbóli beépítése – a jelenlegi körülmények között – egyértelm� en 

elvetésre javasolható, de a lehetséges stabilizáló intézkedések esetleges megtörténte után 

is er� sen megfontolandó lenne. 

Megjegyezzük, hogy a „mozgó” terület lehatárolása csak közelít�  jelleg�  lehet, hiszen pl. a 

Hullám-közben lév�  2525 hrsz. telken lév� , az egykori vízmosás szélére emelt épület 

károsodott, ugyanakkor a közvetlenül mellette lév� , a vízmosás pontja fölé épített ház 

(hrsz: 2526) stabilnak ítélhet�  jelenleg; a vízmosásban lév�  hátsó kerti (udvari) része 

viszont jelent� sen megcsúszott, kb. 15 l/perc vízhozamú források fakadtak.  

Javasoljuk, hogy az ábrán zöld vonallal lehatárolt, potenciálisan csúszásveszélyesnek ítélt 

területre az Önkormányzat ne adjon ki építési engedélyt. 

C.) Hajóallomás mögötti terület (l. 54. ábra) 

Itt a mozgás  (piros) határvonala a 2647., 2648. és 2597. hrsz. telkek É-i szélénél indul a 

folyóra közel mer� legesen, felkúszva a partfal fölé,kettészeli a 2598. – 2603/2. hrsz. 

ingatlanokat, majd a 2607. hrsz. telken át, a Dunapart utca – S� tér sétány csatlakozását 

érintve fordul vissza a folyópartra. Az intenzíven mozgó terület így kb. 130 m hosszú és 

max. 100 m széles.  

A potenciálisan mozgásveszélyesnek ítélt – c.ca 370 m hosszú és max. 130 m széles – 

(zöld) zóna É-on a Lejt�  utcánál indul, a Dunapart utcai (magaspart alatti) telkeket érintve, 
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majd felkúszik a szakadó magaspart mögé és a mozgó, szakadó fal szélét� l Ny-ra mintegy 

30 m távolságban húzódik, majd a S� tér sétánynál találkozik a Strand mögötti csúszó 

terület mozgásveszélyes zónájával.  

A jelenleg is mozgó részen lév�  építményeket itt is miel� bb felül kell vizsgáltatni statikus 

szakért� vel, kijelölve az esetleg elbontandó, életveszélyes „objektumokat”.  

Mivel a partfal mögötti belvizek itt valószín� leg a Hullám utcai területhez viszonyítva 

nagyobb mértékben megemelték a talajvíz szintjét, megnövelték az áramlási nyomást, 

ráadásul még maga a partfal is leszakadt (l. 30. ábra), jelent� s csúsztató er� t kifejtve, így 

nem véletlenül mozog jelenleg is  a Hajóállomás mögötti terület. A közel függ� leges falú, 

növekv�  magasságú hátsó part a következ�  nagycsapadékos id� szak után valószín� leg 

tovább szakad, hátrálni fog, ami a Deák Ferenc utca (2596 – 2603. hrsz.) telkek rovására 

„megkönnyíti” a lejt�  laposítását.   

Itt sürg� s teend�  a leszakadt, megcsúszott partfal – málladék felszínének  a megfelel�  

hajlású rendezése, stabilizálása, a felszíni vizek szabályozott összegy� jtése.  

Tekintve, hogy a két fúrásunk alapján a víztartó agyagréteg a térszín közelében van (ezt 

újabb fúrásokkal ellen� rizni kell), így a szakadó-part mögötti hagyományos megszakító 

szivárgós  felszín alatti víztelenítési rendszer eredményesnek t� nik és javasolható. E 

szivárgó a csúszási helyszínre vizet vezet�  homokos iszap (lösz) rétegeket „szakítaná 

meg”, s azok vizét összefogva és irányítottan elvezetné, a megmozdult talajtömegbe való 

bejutását megakadályozná. A hátsó, közel függ� leges partfalat talajszegezéssel lehetne 

stabilizálni, az omlásokat mérsékelni.  

Sajnos mind a szivárgó építését, mind pedig a talajszegezést magánterületeken kellene 

lebonyolítani…… 

Amennyiben nem kerül sor a szivárgó építésére, úgy sürg� sen meg kell csapolni, el kell 

vezetni a partfal mögötti belvizeket , és itt is f�  feladatként jelölhet�  meg Kulcs 

csatornarendszerének  a miel� bbi kiépítése! Addig is szigorúan meg kellene tiltani (és 

hatékonyan kellene ellen� rizni!?) a Deák Ferenc utcai szennyvíztárolókból való 

elszikkasztást , elszivárogtatást. (Sajnos a zártnak nevezett szennyvíztárolók vízzárósága 

is er� sen megkérd� jelezhet� , és szinte ellen� rizhetetlen!) Megjegyezzük, hogy a partfal-

szakadás mögötti részen udvari (kerti) fürd� medence is található, amelynek vízcseréje 

valószín� leg az altalajt áztatja.  

A közelmúltban két nagyobb cs� törés is történt a Hajóállomás melletti – mögötti részen, és 

a talajmozgás folytatódása miatt újabbak is várhatók. El kell tehát végezni a környék 

vízvezeték hálózatának a felülvizsgálatát  is.  
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A Hajóállomás 20 m-t meghaladó hosszúságú épületének állékonysága a várható további 

mozgások esetén csak a mögötte elhelyezett hézagos cölöpfallal  biztosítható! Ez a 

cölöpsor azonban csak a 2604. és 2605 hrsz.-ú magántelken lenne kivitelezhet� , és 

valószín� leg nem biztosítaná a mögöttes, leszakadt, még mozgó partfal stabilitását, mert a 

2,5 – 3,5 m mélységben haladó „els�  gyenge zóna” miatt a cölöpfal mögötti részen nem 

kizárt, hogy „felszakadna” a csúszólap.  

A C7. jel�  fúrásunk szelvénye szerint (l. 23. ábra) puha, kis szilárdságú, 0,4 – 0,6 m 

vastagságú homokos, agyagos iszap és sovány agyag rétegek (4 db) 7,1 m mélységig 

találhatók; de alattuk is Ic = 0,9 – 0,94 konzisztencia-index�  agyagok fordulnak el� ; vagyis 

várhatóan 11 – 12 m-nél hosszabb cölöpök szükségessége valószín� síthet� .  

A cölöpfalas meger� sítés kérdéseit a 12.7. pontban tárgyaltuk. 60 cm-es cölöpátmér�  

esetén a folyásra hajlamos rétegek miatt 1,2 – 1,5 m körüli tengelytávolság t� nik 

megfelel� nek. A cölöpsorra célszer�  lenne fejgerendát építeni, amely szükség esetén 

hátrahorgonyozható.  

A cölöpsor kivitelezéséhez részletes talajfeltárási jelentést és geotechnikai tervet kell 

készíteni.  

Javasoljuk, hogy a potenciálisan csúszásveszélyesnek jelzett területre a Polgármesteri 

Hivatal ne adjon ki építési engedélyt!  

D.) A Strand mögötti talajmozgás (l. 54. ábra) 

A mozgó terület É-i határa a 2657. és 2658. hrsz.-ú telkeknél húzható meg, majd a 

kontúrvonal D felé haladva egyre közelebb kerül a felszakadások miatt a S� tér sétányon 

lév�  2657 – 2675 hrsz.-ú ingatlanokon álló épületekhez, és egészen a Duna-sor 2698 

hrsz.-ú telekig tart; vagyis érinti az utóbb említett hrsz.-tól É-ra lév� , a Duna-sor és a folyó 

között lév�  ingatlanokat.  

A tönkrement lépcs� s feljáró melletti két nyaralóépület (2665/7. és 2690 hrsz.) leomlott, 

bontásuk folyamatban van. A felszakadás a S� tér sétány 65. sz. (2666/2 hrsz.) telken lév�  

hétvégi ház alá hátrált már. A telken lév�  pince beszakadt, az épülete led� lt.  

A mozgó terület hossza 290 m, a max. szélessége: 60 m.  

A potenciálisan csúszásveszélyes, kb. 550 m hosszú és max. 120 m széles terület É-on 

összeér a Hajóállomásnál említettel, a S� tér sétány, majd a Hargitai út mentén halad a 

dunai lejáróig, a 2710 hrsz.-ú telekig. Ez a terület 2010. októbere óta szinte folyamatosan 

mozog. A leszakadások hátrarágódnak, egyre nagyobb, egyre kiterjedtebb a csúszó rész.  

A strand partvonala a mozgás hosszában a folyó felé nyomódott, hullámosodott és 

megemelkedett. A parttal párhuzamos kitüremkedések alakultak ki (l. 74. – 76. fénykép ). 
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Ezek bizonyos mértékben blokkolólag hatottak és hatnak jelenleg is a mozgásra, amíg a 

következ�  áradás el nem sodorja azokat. Ezt az elsodrást a 12.1. pontban említett 

vezet� m� vel, k� rakattal, termésk� vel való leterheléssel kellene megakadályozni. Ezt 

szaktervez� vel kell megterveztetni és a vízügyi hatóságokkal engedélyeztetni.  

Mivel a felpúposodások  meglehet� sen puhák, így a k� szórás alá geotextília terítést kell 

elhelyezni – megakadályozva a talaj kövek közé való beprésel� dését. Tekintve, hogy a 

Strand felszíne nagyobb szélességben megemelkedett, így az csökkenti az el� tte lév�  

felpúposodások leterhelésének hatékonyságát.  

Véleményünk szerint ez a terület kapja a partfal mögötti belvizek legnagyobb részét; így 

azokat miel� bb meg kellene csapolni, el kellene vezetni. Permanensen emeli a talajvíz 

szintjét a mögöttes területen elszikkasztott szennyvíz is. Ezen csak a már többször említett 

községi csatornahálózat kiépítése segíthet.  

Mivel a C11. jel�  fúrásunk szelvénye (l. 31. ábra) szerint 9,5 m-es térszín alatti mélységt� l a 

feltárt 25 m-ig dönt� en sovány-, közepes- és kövér agyagrétegek vannak, a S� tér sétány 

vonalában függönyszer� en kiépített, fúrt ejt� kutas, gravitációs víztelenítési rendszer, vagy 

a hagyományos megszakítós szivárgós víztelenítési módszer hatékony stabilizálásnak 

ítélhet� , mivel összegy� jtenék és elvezetnék az agyagok feletti murvás, homokos iszap 

(mállott lösz) szivárgó, áramló felszín alatti vizeit, és minimálisra csökkentenék az áramlási 

nyomást, javítanák a puha zónák nyírószilárdságát.  

Az intenzíven mozgó területrészek felett kialakult, közel függ� leges partfalakat 

talajszegezéssel  lehetne biztosítani a 12.8. pontban leírtak szerint. A vízvezeték hálózat itt 

is ellen� rzésre, felülvizsgálatra szorul. Az ábrán zöld vonallal határolt, potenciálisan 

mozgásveszélyes területre meg kellene tiltani az építési engedélyek kiadását.  

Szakvéleményünk 12. pontjában tárgyaltuk a mozgó területek stabilizálásának az elvi lehet� ségeit 

– két utat követve: egyrészt csökkenteni a csúszást el� idéz�  er� ket, másrészt növelni a mozgás 

ellen m� köd�  nyírószilárdságot, az ellenálló er� ket.  

A szóba jöhet�  stabilizálási módszerek, amelyeket az el� z� ekben az egyes mozgó területeknél 

alkalmazni javasoltunk: 

·  partvédelem, a dombláb leterhelése; 

·  a községi csatornarendszer kiépítése; 

·  a vízvezeték rendszer felülvizsgálata, javítása; 

·  a belvizek kialakulásának megsz� ntetése; 

·  felszíni vízrendezés; 

·  felszín alatti víztelenítés; 

·  megtámasztás hézagos cölöpfallal; 
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·  a közel függ� leges partfalak biztosítása talajszegezéssel. 

Ki kell hangsúlyozni, hogy miel� bb szükség van tehát a beavatkozásokra, mert újabb intenzív 

mozgások bármikor bekövetkezhetnek. Megfelel� nek ítélhet�  biztonság csak a felsoroltak közül 

gondosan kiválasztott stabilizálási megoldások szakszer�  kivitelezésével érhet�  el.  Azok 

megtervezéséhez további talajfeltárásokra, vizsgálatokra lesz szükség, melyek lehet� vé teszik a 

felpuhult, kis nyírószilárdságú, nagyobb víztartalmú rétegek, a potenciális csúszólapok, elnyíródási 

zónák pontosabb meghatározását, s így a m� szakilag megfelel�  és gazdaságosabb tervezést is.  

Célszer�  lenne a mozgásveszélyes területen lév�  ingatlanok állapotfelvételét elvégezni a 

mozgások okozta esetleges kés� bbi károk megállapíthatósága céljából.  

Szükségesnek tartjuk egy olyan monitoring rendszer kiépítését, amely elhelyezett fix pontok 

geodéziai-, vagy GPS mérésekkel történ�  elmozdulás vizsgálatára, és a meglév�  ásott kutak 

észlelési adataira alapulna.  

A fix pontokat pl. fúróberendezéssel mélyített lyukakban elhelyezett „betonalapokon” álló, a térszín 

fölé emelked�  oszlopokra lehetne helyezni, és meghatározott id� nként mozgásméréseket kellene 

végezni.  

A helyszíni szemlék során összesen 42 db megfigyelési pontot jelöltünk ki a négy területen. Ezek 

helyeit az 52. – 54. - ábrákon x-el jelöltük. Eszerint: 

 a vörösparti részen 12 db, 

 a Hullám u. – Deák F. u.-i területen 16 db, 

 a Hajóállomásnál 7 db és  

 a Strand mögötti részen 7 db  

mozgásmér�  helyet javasolunk.  

A stabilizálás megtervezése és a kivitelezés során felmerül�  esetleges további szakkérdések 

megválaszolására készséggel állunk a t. Megbízó rendelkezésére.  
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